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Sptukiwana

toaleta separacyjna

Tradycyjne kanalizowanie zamieszkatych obszaréw rozwineto sie w Europie
praktycznie dopiero w drugiej potowie XIX w. zwtaszcza w jego ostatnim
¢wier¢wieczu. W tym czasie wyksztatcity sie nadal uznawane standardy. Sama
koncepcja separacji odchodéw ludzkich znajduje swoje szczegdlne uzasadnie-

nie w ich zréznicowanym charakterze.

W drugiej potowie XIX w. samo kanalizowanie ograni-
czato sie do relatywnie korzystnie zlokalizowanych obsza-
réw zurbanizowanych, o relatywnie matych powierzchniach
i wysokiej gestosci zaludnienia.

Przyjeta wéwczas koncepcja zmieszania $ciekdw?!
i tworzenia zbiorczych systemow kanalizacji byta na pewno
uzasadniona, jednak w miare uptywu czasu ujawnity sie
nowe problemy. Przede wszystkim kanalizacja jako,rura"nie
jest celem samym w sobie i nie moze by¢ tak traktowana. Tu
wystarczy przypomniec do$wiadczenia lat 1960/1970, epoki
fascynadji rurg, gdy wytworzono liczne ukfady sieciowe,
lekcewazac catkowicie problem oczyszczania sciekow.

Podstawowe problemy techniczno — ekonomiczne
tworzenia kanalizadji sieciowej, wynikaja ze zmian koncepdji
urbanizacji, w tym poszerzania obszardéw zurbanizowanych
oraz wprowadzania infrastruktury na obszary o niskiej
intensywnosci uzytkowania. Pojawia sie wowczas konflikt
czynnika technicznego, ekonomicznego i ekologicznego.
Wprawdzie bardzo wiele liczy sie na pomoc w ramach
funduszy wspdlinotowych, jednak zapomina sie o koniecz-
nosci przestrzegania przy tym odpowiednich standarddw.
Whrew obiegowym opiniom w Brukseli nie siedza idioci, ale
fachowcy, bedacy w stanie sprawdzi¢ zgodnos¢ realizacji
z regutami — unijnymi oraz krajowymi. W przypadku kana-
lizacji zasadniczg role odgrywa minimalne obcigzenie sieci
— 150 mieszkancéw na 1 km, w polskich realiach zreduko-
wane do 120, stad znaczna czes¢ obszaru kraju w ogole nie
nadaje sie do tradycyjnego kanalizowania.

Doswiadczenia innych krajow — przede wszystkim nie-
mieckie — wykazaty, iz alternatywa moze by¢ wykorzystanie
odpowiednio zintensyfikowanych proceséw naturalnych.
Jednym z technicznych sposobéw rozwigzania problemu
jesttzw. biotolaeta, w ktdrej uzyciu przodujg paristwa skan-
dynawskie, zwtaszcza Szwecja. Dotychczasowe doswiadcze-

BMP Ochrona Srodowiska ~ 3/2009

nia wskazujg na zasadnicze zalety rozwigzan potgczonych
z separacja odchodow, prowadzong od samego poczatku,
w warunkach wykluczajacych kontakt uryny i katu?.

Koncepcja separacji na poziomie
gospodarstwa domowego

Sama koncepcja separacji odchodoéw ludzkich, znaj-
duje swoje szczegdlne uzasadnienie w ich zréznicowanym
charakterze. Praktycznie zagrozenia zdrowotne odnosza sie
tylko do katu, sama uryna jest natomiast zbiorem mineratéw,
w tym szeregu mikroelementéw o bardzo duzym znaczeniu
nawozowym. Réwnoczesnie uryna jest gtdwnym zrédtem
biogendw, a skuteczne usuwanie azotu i fosforu nalezy do
szczegolnych problemdw wigkszosci, szczegdlnie mniej-
szych oczyszczalni Sciekow. Przejecie uryny i skierowanie
jej do innego zagospodarowania, pozwala na likwidacje
problemu biogenéw? jeszcze przed jego powstaniem,
a tradycyjne mieszanie powoduje powstanie szeregu innych
problemoéw —w tym odoréw. Odpowiednio przechowywa-
na uryna moze stanowic zrédto bogatego w mikroelementy
bardzo cennego, naturalnego nawozu. Zasadnicze znacze-
nie posiada to, aby uryna nie byta nadmiernie rozcieficzona
woda (rozciencza sie jg bezposrednio przed polewaniem
roslin), nie kontaktowata sie ze Swiattem oraz bezposred-
nio z powietrzem. Te ostatnie warunki spetniaja specjalne
zbiorniki magazynowe, natomiast specjalna konstrukcja
miski ustepowej, wyklucza mozliwos¢ kontaktu katu i moczu
oraz wody ptuczacej.

Dziatanie toalety separacyjnej opiera sie na skutecznym
oddzieleniu od samego poczatku frakgji (katu) od ptynnej
(uryna). Réwnoczes$nie jednak z punktu widzenia uzytkow-
nika, walory uzytkowe nie moga réznic¢ sie od klasycznej
luksusowej toalety. Wprawdzie zagadnieniem zajmowano
sie juz od do$¢ dawna, jednak tzw. suche rozwigzania
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Odpowiednio przecho-
wywana uryna moze
stanowic zrédto bogatego
w mikroelementy, bardzo
cennego naturalnego
nawozu. Zasadnicze
znaczenie posiada to, aby
uryna nie byta nadmiernie
rozciericzona wodgq (roz-
ciericza sie jq bezposred-
nio przed polewaniem
roslin), nie kontaktowata
sie ze Swiattem oraz bez-
posrednio z powietrzem.
Te ostatnie warunki spet-
niajq specjalne zbiorniki
magazynowe, natomiast
specjalna konstrukcja
miski ustepowej wyklucza
mozliwos¢ kontaktu

katu i moczu oraz wody
ptuczqcej.
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Rys. 1.

Toalety sptukiwane

- proporcja wielkosci zbiornika:
a - tradycyjny gérnoptuk,

b — gornoptuk oszczednosciowy,

¢ - dolnoptuk wzglednie kompakt,

d - sptukanie segmentu katu,
e - sptukanie segmentu uryny
(opcjonalne)

Rys. 2.

Wielkosci poboru wody
do sptukiwania
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stanowia tylko lepszg odmiane latryny. Szczegdlnym pro-
blemem sg tu odory (w tym pochodzace od dodawanych
srodkéw chemicznych) oraz koniecznos¢ zagospodaro-
wania na miejscu odchoddw, w niektérych przypadkach
konieczne jest specjalne zachowanie na misce ustepowej.
Rownoczesnie nalezy wykluczyc koniecznos¢ stosowania
specjalnej wentylacji. W tej sytuacji tzw. rozwigzania suche,
nadaja sie do uzycia przede wszystkim na terenach uzytko-
wanych okresowo, w tym dziatkach rekreacyjnych, polach
campingowych, biwakowych, jachtach itp., gdzie komfort
uzytkownika nie odgrywa az tak wielkiej roli.

Toaleta sptukiwana

Toaleta separacyjna sptukiwa-
na (,mokra’, rys. 1) w klasycznym
rozwigzaniu posiada dwa systemy:

b sptukiwania segmentu katowego

(tu potrzebna ilos¢ wody ksztattuje

sie na poziomie 5-6 ) oraz segmen-

tu urynowego (pobdr na pozio-

mie niespetna szklanki wody ok. 0,15-0,2 I).

W ostatnio zmodyfikowanej wersji urzagdzenia,

zamiast syfonu w sekdji urynowej, zastosowano

specjalng przestone eliminujaca potrzebe jego

sptukiwania. W ostatecznym efekcie ma miejsce

istotne ograniczenie poboru wody dla potrzeb

sptukiwania ustepu. Zakfadajac, ze na 1 petne

uzycie miski, przypadajg 4 uzycia segmentu

uryny, okreslono wielkosci poboru wody odpo-

wiadajgce réznym rozwigzaniom sptuczek (rys. 2).

Wynika z nich, ze zastosowanie separacyjnej toalety

sptukujacej, pozwala uzyskac kilkudziesiecioprocento-

we oszczednosci, réwniez w stosunku do poboru przez
nowoczesne, wodooszczedne kompakty.

Warianty stosowania toalety separacyjnej
sptukiwanej

Sptukiwana toaleta separujgca charakteryzuje sie duzg
elastycznoscig zastosowan. Wpieta w tradycyjng instalacje
(rys. 3), pozwala na znaczne oszczednosci wody stuzacej
do sptukiwania. Scieki trafiajg do tradycyjnej kanalizacji,
a dalej do oczyszczalni, jednak nie rozwigzuje sie problem
zwigzkoéw biogennych.

Doswiadczenia pozwalaja stwierdzi¢, ze o ile w budyn-
kach wielorodzinnych trudno jest rozwigzac bezodptywowo
gospodarke katem, to skuteczna separacja moczu jest
mozliwa bez jakiegokolwiek dyskomfortu dla uzytkownika
(rys. 4). Wykonany w sasiedztwie duzego budynku bez-
odptywowy zbiornik uryny jest w ogodle niewyczuwalny,
natomiast kat wymaga wykonania specjalnych instalacji do
przerobu. W efekcie instalacja bezodptywowego przerobu
katu, moze by¢ stosowana jedynie w wybranych obiektach
o duzym obcigzeniu (np. szkotach, hotelach, koszarach,
internatach itp.).

Znacznie wiecej mozliwosci stwarza zabudowa
jednorodzinna, w szczegdlnosci na obszarach o niskiej in-
tensywnosci uzytkowania. Moze by¢ ona wykorzystywana
w uktadzie tradycyjnego szamba (rys. 5), gdzie odchody
typu katowego trafiajg do szczelnego zbiornika bezodpty-
woweqo, skad dalej trafiajg do punktu zlewnego. Pozostaje
jednak otwarty problem bezpieczerstwa matej oczysz-
czalni sciekdw. Jest to szczegdline zagadnienie — z jednej
strony koniecznos¢ liberalizacji wymagan w stosunku do
mniejszych obiektéw nie moze by¢ podwazalna, z drugiej
jednak powstaje od nich znaczacy sumaryczny tadunek
szczatkowych zanieczyszczen, jednoznacznie zagrazaja-
cych srodowisku. Bardzo interesujace sg tu doswiadczenia
szwedzkie, gdzie pomimo dobrze rozbudowanych matych
oczyszczalni sciekdw, problem ten wystgpit jaskrawo
w skali regionalnej.

Jednym z zastosowan sptukiwanej toalety separacyjnej
jest uktad toalety kompostowej (rys. 6), gdy mocz trafia
do zbiornikéw bezodptywowych, a kat do specjalnego
dwukomorowego zbiornika sitowego, gdzie poddawany
jest fermentacji (szczegodlnie korzystnie, gdy dodaje sie do
niego odpadki z kuchni — np. $cieki ze zlewu). Odciekajaca
woda w potgczeniu z wodami,szarymi” wprowadzana jest
do gruntu drenazem rozsgczajacym. Kat pozostaje w zbior-
niku przez ok. roku, po wydobyciu moze by¢ jeszcze przez
rok sktladowany w pryzmie, aczkolwiek w poszczegdinych
gospodarstwach domowych do nawozenia wybranych
upraw wykorzystuje sie roczny kompost. Oczywiscie na-
wozenie kompostem katowym oraz polewanie gnojowkg
pochodzacg z moczu, musi by¢ dostosowane do cyklu
agrotechnicznego. Jednak zasada ta musi odnosic¢ sie do
kazdego innego nawozenia.

separacyjna z przestong

separacyjna klasyczna

kompakt dwutakt

kompakt klasyczny

dolnoptuk

oszczedny gérnoptuk

klasyczny gérnoptuk

30 40 50 60 70
pobdér wody (I/5 uzyc)
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Rys. 3.
Toaleta separujaca wspotpracujaca z tradycyjng
(zbiorcza) instalacjg kanalizacyjng

Rys. 4.

Schemat rozwiazania toalety separacyjnej w budynku wielorodzin-
nym (lub uzytecznosci publicznej). Warianty odprowadzenia moczu
od lewej: wewnetrzny kolektor moczowy wprowadzony do kanatu
sanitarnego, podwdjna kanalizacja (niezalezna linia moczu), zbiornik
bezodptywowy
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Rys. 5.

Toaleta separacyjna w uktadzie szamba (zbiorniki bezodptywowe
uryny i katu)
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Rys. 6.
Toaleta separacyjna w ukfadzie toalety kompostowej, odcieki kierowane
sa do drenazu rozsaczajacego

Podsumowanie

Doswiadczenia (w praktyce z juz wieloletniej eksploata-
gjikilku tysiecy obiektow), ze sptukiwana toaleta separacyjna
jest z jednej strony w petni komfortowg toaleta (kolejna
wersja rozwojowa zaktada jej pofaczenie z funkcja bidetu),
z drugiej strony urzadzeniem uniwersalnym, ktére moze
by¢ montowane w bardzo réznych wersjach i réznych
warunkach. Najprostsze rozwigzanie to toaleta ogranicza-
jaca zuzycie wody dla potrzeb sptukiwania, w kolejnych
wersjach pozwala od samego poczatku skutecznie sepa-
rowac odchody state i ptynne, wykluczajac ich wzajemny
kontakt. Jest ona z powodzeniem stosowana zarbwno na
obszarach skanalizowanych, jak tez w ogdéle pozbawionych
kanalizacji.

Na podkreslenie zastuguje potrzeba doprowadzania
jakiejkolwiek energii oraz prostota prac eksploatacyjnych.
Réwnoczesnie w odréznieniu od szeregu innych rozwiazan
(w tym separacji ex post), urzadzenie jest praktycznie nie-
wyczuwalne dla uzytkownika. Nie jest potrzebne, jak ma
to miejsce w przypadku toalet w wersji suchej, uzywanie
specjalnych chemikaliow oraz systeméw wentylacji.

1 Generalna koncepcja separadji $ciekéw bytowych znana byta np. juz
w starozytnym Rzymie, uryne wykorzystywano m.in. we widkiennic-
twie - v. Wykopaliska w Pompejach.

2 Zagadnienia oméwiono szczegétowo w publikacjach Warminsko
- Mazurskiego Zaktadu Doskonalenia Zawodowego (Olsztyn):
Vademecum Inwestora oraz Dubbletten dostepnych w wersji trady-
cyjnej uwydawcy, w wersji elektronicznej na stronie www.wmzdz.pl
w oknie,,publikacje do pobrania”

3 Praktycznie nierozwigzywalnego w matych systemach; jest on bardzo
istotny réwniez dla najmniejszych emitoréw. Niezaleznie od nieunik-
nionej liberalizacji przepiséw sumaryczny tadunek zanieczyszczen
pochodzacych od drobnych rozproszonych emitorow bedzie zawsze
wzbudza¢ konflikty. Jednoznaczne sa tu doswiadczenia szwedzkie
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