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Bialystok to miasto wojewddzkie polozone w poélnocno- wschodniej czesci Polski nad rzeka Biatla.
Jest jednostka strukturalng o znaczeniu uslugowo—produkcy]nym dla terenu wojewo6dztwa podla-
skiego. Obszar miasta, o powierzchni 10211ha, stanowi czgs$¢ rozleglej wysoczyzny morenowej,
ktora osiaga wysokosci w granicach 130 — 175 m n.p.m. Aktualna liczba mieszkancow Biategosto-
ku ksztaltuje si¢ na poziomie 293 tysigcy 0sob, co stanowi okoto 25% ogoétu ludnosci wojewddz-
twa podlaskiego.

iasto, jako centrum re-
gionalne, nalezy do naj- *
wiegkszych w skali kraju ¢

pod wzgledem stopnia koncentracji  ©

jednostka zachodnio-péinocna,  dium uwarunkowan i kierunkéw

jednostka péInocno-wschodnia,  zagospodarowania przestrzennego

jednostka potudniowo-wschodnia, =~ miasta Bialegostoku” calkowita

jednostka poludniowo-zachodnia. ~ dlugos$¢ kanalizacji ogélnosplaw-

ludnosci. nej o przekrojach jajowych rzedu

W strukturze funkcjonalno-prze-
strzennej miasta wydzielonych zo-
stalo sze$¢ duzych jednostek urba-
nistycznych:

* jednostka srédmiejska,
* jednostka zachodnio-polu-
dniowa,

Charakterystyka systemu
kanalizacji deszczowej
Kanalizacja ogélnosplawna wy-
stepuje glownie w centrum miasta,
z ktérej przelewy burzowe wprowa-
dzone sq do rzeki Bialej. Zgodnie
z informacjami zawartymi w ,,Stu-

0,6 x08m-+08x 1,4 mwynosi 16,2 km.
Program ogélny kanalizacji deszczo-
wej zaklada rozdzielenie systemu
kanalizacji ogélnosplawnej, znajdu-
jacej sie w Srédmiesciu Biategostoku,
na kanalizacje sanitarna i deszczowa.
Istniejace kanaly ogélnosplawne
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Inwentaryzacja
sieci

Zgodnie z dany-
mi, uzyskanymi
podczas inwen-
taryzacji uktadu
sieci, catkowita
dtugos¢ istnie-
jacej kanalizacji
deszczowej

o przekrojach
rzedu02m-1,6m
wynosi okoto
245025 m.
Liczba wylotow
do odbiornikéw
wodnych (rowy,
cieki powierzch-
niowe) szacowa-
najest na 153...

wykorzystane zostang w calosci na
potrzeby kanalizacji sanitarnej. Od-
prowadzanie wéd opadowych odby-
wac si¢ bedzie nowym systemem ka-
naléw deszczowych, ktéry powstanie
w ramach przebudowy i remontéw
ulic w centrum miasta.

Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej, ustugowej 1 przemy-
stowej wystepujace na obszarze miasta
posiadaja do$¢ dobrze rozwinicta siec
kanalizacji deszczowej. Na terenach
zabudowy jednorodzinnej kanalizacja
deszczowa realizowana jest sukcesyw-
nie, z reguly w czasie budowy utwar-
dzonych nawierzchni ulic.

Zgodnie z danymi, uzyskanymi
podczas inwentaryzacji ukladu sieci,
catkowita dlugos¢ istniejacej kanalizacji
deszczowej o przekrojach rzedu 0,2 m-
1,6 m wynosi okolo 245 025m.

Liczba wylotéw do odbiornikéw
wodnych (rowy, cieki powierzchnio-
we) szacowana jest na 153, przy czym
ponad 40 z nich posiada urzadze-
nia podczyszczajace, ktore pracuja
w ukladzie osadnik-separator lub
tylko separator. W 2005 roku w obreb
miasta Bialystok wlaczono tereny
wsi Dojlidy Gérne, Koloni Dojlidy
Gorne, wsi Zagorki oraz Kolonii Ha-
lickie. Obszar ten charakteryzuje si¢
nieuregulowana gospodarka wodami
opadowymi.

Stan istniejacy kanalizacji desz-
czowej na terenie miasta Bialystok
ustalono na podstawie dokumentacji
projektowych i protokoléw zdawczo-
odbiorczych z lat 2000-2008

(I pélrocze), uzyskanych w Zakta-
dzie Sieci Wodociagéw Bialostockich
oraz Wydziale Ochrony Srodowiska
Urzedu Miejskiego w Bialymstoku.
Uaktualniono przebieg tras kanaléw
deszczowych iich parametry, jak row-
niez okreslono lokalizacje istniejacych
urzadzen do podczyszczania wod opa-
dowych typu separatory i osadniki.

W dostepnej dokumentacji, wy-
korzystanej przy inwentaryzacji
ukladu kanalizacji deszczowej na
terenie miasta Bialegostoku, nie zna-
leziono informacji potwierdzajacych
wystepowanie ,,$lepych” kanatéw
deszczowych zakonczonych osadni-
kami gnilnymi.

Catkowita dlugos¢ uktadu ka-
nalizacji deszczowej o przekrojach
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rzedu 0,2 m + 1,6 m, istniejacego
na terenie miasta Bialystok wynosi
L=245 025m.

Odbiorniki woéd opadowych

Podstawowym elementem systemu
hydrograficznego miasta Bialystok jest
rzeka Biata, ktérej zrédia wystepuja
w okolicach wsi Kuriany. Dlugosé rzeki
wynosi 27,3 km, a przeplywy ksztaltujq
sie w przedziale 0,2-5,1m*/s. Przecigtna
szerokos$¢ cieku waha si¢ w grani-
cach 0,9-6,0 m przy glebokosci rzedu
0,15m do 1,5 m.

Zlewnia rzeki Biatej obejmuje
okolo 70% powierzchni miasta, a jej
gléwnymi doplywami sq rzeki: Do-
listéwka i Bazantarka. Ponadto na
terenie miasta Bialegostoku do Bialej,
Dolistéwki i Bazantarki dochodzi
szereg rowow oraz doplywa wiele
drobnych (stalych i okresowych)
ciekoéw bez nazw.

Rzeka Bazantarka o dlugosci
3,9 km, ktérej zrédla wystepuja w re-
jonie Nowego Miasta, jest lewobrzez-
nym doplywem rzeki Biatej. Ten ciek
powierzchniowy, na calej swej dtugo-
$ci, jest uregulowany, a miejscami jego
koryto jest wybetonowane.

Prawobrzezny doplyw rzeki Bia-
fej stanowi Dolistowka, ktéra bierze
swoj poczatek w okolicach wsi Sow-
lany. Charakteryzuje si¢ ona duzymi
przeplywami woéd wezbraniowych
i niewielkimi przeplywami w pozo-
stalych okresach roku.

Rzeka Jaroszowka jest lewobrzez-
nym doplywem rzeki Suprasl. Swoje
zrédta posiada w rejonie osiedla
mieszkaniowego Jaroszéwka. Ce-
cha charakterystyczna tej rzeki jest
wystepowanie w jej dolinie licznych
izasobnych zrédel oraz miejscowych
mokradel.

Cieki powierzchniowe wystepujace
na obszarze Bialegostoku, rowy me-
lioracyjne, a takze rzeka Horodnianka
(poza granicami administracyjnymi
miasta, ale przyjmujaca zawarto$¢ wpa-
dajacych do niej rowdw z ulic Elewator-
skiej, Troczewskiego i Paderewskiego),
stanowia odbiorniki wéd opadowych
odprowadzanych systemem kanalizacji
deszczowej. Zgodnie z informacjami
zawartymi w ,,Studium uwarunko-
wan 1 kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta Bialegostoku”
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cze$¢ odbiornikéw bedzie wymagac
zabiegéw dotyczacych ich regulacji
i poglebiania.

Urzadzenia do podczyszczania wéd
opadowych

Najwickszym i nadal trudnym do
opanowania zagrozeniem niesionym
przez splywy opadowe i roztopowe
pochodzace z terenéw zurbanizo-
wanych sa zawiesiny oraz zanie-
czyszczenia z nimi zintegrowane tj.
zwigzki organiczne, metale cigzkie
czy substancje ropopochodne. Urza-
dzeniami stosowanymi w systemach
kanalizacji deszczowej, ktore stuza
do podczyszczania wéd opadowych
sq separatory i osadniki instalowane
na wylotach.

W uktadzie kanalizacji deszczowej
miasta Bialegostoku catkowita liczba
istniejacych wylotow wynosi 153.

Gtéwne zatozenia
aktualizacji programu

Rozwigzanie programowanego
ukladu kanalizacji deszczowej obej-
muje tereny bedace przedmiotem
studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego
miasta Bialystok. Kanaly deszczowe
zlokalizowane zostaly w ulicach, ktére
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie) mozna podzieli¢ na za-
réwno drogi krajowe jak i wojewodzkie,
powiatowe i gminne.

Cze$¢ programowanych kanatow
deszczowych wiaczono do istnieja-
cego na terenie miasta uktadu sieci,
czedci zas$ wyznaczono nowe wyloty
do ciekéw powierzchniowych — rze-
ki Bialej, Bazantarki, Dolistowki,
Horodnianki, Jaroszéwki czy rowow
melioracyjnych. Calkowita liczba
wylotéow kanalizacji deszczowej na
obszarze Bialegostoku wynosi 207,
z czego 153 to wyloty istniejace i 54
nowo projektowane. Catkowita diu-
go$¢ projektowane;j sieci deszczowej
o przekrojach w przedziale @ 0,25m
+ ®1,6 m wynosi L= 128 210m.

Wyznaczajac zlewnie, z ktérych
wody opadowe splywaja do poszcze-
goblnych odcinkéw kanaléw deszezo-

wych, nalezaloby przyjmowac podzial
powierzchni wedlug rzeczywistych
linii rozgraniczajacych wododzia-
ly. Jednak w przypadku miejskich
jednostek osadniczych o réznym
charakterze i stopniu zainwestowania
naturalne rzedne terenu ulegaja dosé
istotnym zmianom.

Kazda wyznaczona zlewnia zo-
stala opisana swoja wielkoscia F (ha)
oraz scharakteryzowana odpowied-
nim do sposobu zagospodarowania
wspolczynnikiem sptywu W.

Zgodnie zinformacjami zawartymi w,,Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta
Biategostoku” czes¢ odbiornikéw wod opadowych bedzie
wymagac zabiegow dotyczqcych ich regulacjiipogfebiania

Dla programowanego ukladu
kanalizacji deszczowej na terenie
miasta Bialegostoku przyjeto na-
stepujace wartosci wspolczynnikow
splywu:

* zabudowa intensywna (TZ]J),
obejmujaca tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej,
ustugowej 1 przemyslowo-skla-
dowej ¥ = 0,5-0,7,

* zabudowa luzna (TZL), obejmu-
jaca obszar zabudowy mieszka-
niowej jednorodzinnej, wolno-
stojacej 1 szeregowej oraz tereny
ustugowe z zielenia towarzyszaca
¥ =0,2-0,3,

* obszar niezabudowany (TN),
obejmujacy tereny zielone, lesne,
upraw rolnych oraz ogrédkow
dziatkowych W = 0,05-0,15.

Catkowita rzeczywista powierzch-
nia zlewni istniejacego 1 projektowa-
nego ukladu kanalizacji deszczowej
wynosi 5 762,6 ha, co stanowi 56,4%
ogodlnej powierzchni miasta Biale-
gostoku. Sie¢ deszczowa obejmuje
2 481,8 ha terenéw o zabudowie
wielorodzinnej, ustugowej i przemy-
stowo-skladowej (TZI), co stanowi
24,3% obszaru miasta. Zabudowa
jednorodzinna szeregowa i wolnosto-
jaca oraz tereny uslugowe zielenia to-
warzyszacq (TZL) wynosza 2 763,4ha
(27%). Tereny zielone, lesne, upraw
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rolnych i ogrédkéw dzialkowych
(TN), wchodzace w uktad zlewni
kanalizacji deszczowej, wynosza
517,4ha (5,1%).

Wskaznik dtugosci sieci deszczo-
wej, przypadajacy na 1ha powierzchni
miasta Bialegostoku, w jego grani-
cach administracyjnych, ksztaltuje si¢
na poziomie 36,6 m/ha.

Programowany uklad kanalizacji
deszczowej na terenie miasta Biale-
gostoku obliczono metoda natezen
granicznych.

a. Przeplyw obliczeniowy Sciekow
deszczowych okres§lono zgodnie
z nastepujaca zaleznoscia:

Q=q%F dm’/s)
gdzie:
q - natezenie deszczu miarodajnego
(dm?/s),
Y - wspdlezynnik splywu,
F - powierzchnia zlewni (ha).

b. Miarodajne nat¢zenie deszczu
obliczono wedtug wzoru:

4703¢

0.67
t

= (dm?®/sha)

gdzie:

¢ - czestotliwo$é jednokrotnego
przekroczenia deszczu o danym
natezeniu ¢ = 100/p,

p - prawdopodobiefistwo wystepo-
wania deszczu o okres§lonym
natezeniu i czasie trwania,

t - czas trwania deszczu.

c. Czas trwania deszczu wyznaczo-
no wedlug zaleznosci:

t=12%¢ +¢, (min.)

gdzie:

1,2 - wspélezynnik uwzgledniajacy
retencje kanalowa,

t, -czas przeplywu Sciekéw przez
kanal, liczony od poczatku sieci jako
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najwyzsza suma czaséw przeplywu
na odcinkach poprzedzajacych wezel
obliczeniowy,

t, - czas koncentracji terenowej
(min.)

Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki
Wodnej z 1999 roku w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie, parametry urzadzen
odwadniajacych droge ustala si¢ na
podstawie deszczu miarodajnego,
okreslonego przy prawdopodobien-
stwie ,,p” pojawienia si¢ opadow
w zalezno$ci od kategorii (klasy)
drogi:

e drogi krajowe (gléwne ruchu

przyspieszonego GP) p = 20%

c = 5 lat,

e drogi wojewddzkie 1 powiatowe

(gtowne G, zbiorcze Z) p = 50%

c = 2 lata,

* drogi gminne ( lokalne L, dojaz-
dowe D) p =100% c =1 rok.

W podstawowym ukladzie ulicz-
nym miasta Bialegostoku mozna wy-
odrebni¢ nastepujacy podzial ulic:

e ulice przebiegajace w ciagach
droég krajowych;

e ulice przebiegajace w ciagach
drég wojewodzkich;

e ulice przebiegajace w ciagach
drég powiatowych;

* ulice przebiegajace w ciagach
drég gminnych.

Obliczenia hydrauliczne istnie-

jacego 1 programowanego ukladu
kanalizacji deszczowej wykonano,
przyjmujac nastepujace zalozenia:
a.  warto$ci wspolczynnikéw splywu;
e zabudowa intensywna W = 0,5,
* zabudowaintensywnaw centrum

miasta ¥ = 0,7,

e zabudowa luzna W = 0,203,

Systemy kanalizacji

Na terenie miasta Biatystok funkcjonu-
je mieszany system kanalizacji,

w sktad ktérego wchodza:

+ uklad rozdzielczy kanalizacji
sanitarnej,
uktad rozdzielczy kanalizacji
deszczowej,
ogolnosptawny uktad kanalizacji.
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*  obszar niezabudowany
¥ =0,05+0,15.

b. prawdopodobienstwo ,,p” poja-

wienia si¢ opaddéw w zaleznosci od

kategorii drogi;

* ulice przebiegajace w ciagach drég
krajowych p = 20% c = 5lat,

* ulice przebiegajace w ciagach
drég wojewddzkich p = 50%
c = 2lata,

* ulice przebiegajace w ciagach
drég powiatowych p = 50%
c = 2lata,

e ulice przebiegajace w ciagach
drég gminnych p = 100% c¢ =
1rok.

c. czas koncentracji terenowej przy-
jeto w przedziale t, = 2+10 minut
w zaleznosci od spadku terenu.

Obliczenia hydrauliczne kanali-
zacji deszczowej na terenie miasta

Bialegostoku, wykonane z uwzgled-
nieniem powiazania prawdopodo-
biefstwa ,,p” pojawienia si¢ opadow
z kategoria (klasa) drogi oraz przy-
jecie zréznicowanego, w zaleznosci
od spadku terenu, czasu koncen-
tracji terenowej ,,t, ”, spowodowaty
zwickszenie przekrojéw w czesci
przewodow w istniejacym ukladzie
sieci. Zmiany wielko$ci $rednic wy-
nikaly réwniez ze zmian w sposobie
zagospodarowania zlewni oraz pod-
faczania nowych zlewni do uktadéw,
w ktérych nie uwzgledniono (w fa-
zie projektowania) mozliwosci ich
dalszej rozbudowy.

Ogolna przewidywana dlugosé
ukladu kanalizacji deszczowej na
obszarze miasta Bialegostoku, w jego
granicach administracyjnych, wynosi
373 235m, w tym: siec istniejaca
o przekrojach 0,2 m+1,6 m stanowi
245 025 m, za$ sie¢ projektowana
128 210 m. Srednice kanaléw pro-



gramowanych zawieraja si¢ w zakresie
0,25m=1,6m.

Wody opadowe odprowadza-
ne do ciekéw powierzchniowych
powinny spelnia¢ warunki okre-
Slone w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006
roku, w sprawie warunkoéw, jakie
nalezy spelnia¢ przy wprowadzaniu
$ciekéw do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska wodne-
go (Dz. U. Nr 137, poz.984). Pro-
ponuje si¢ podczyszczanie scickdw
deszczowych przy zastosowaniu
separatoréw poprzedzonych osad-
nikami lub tylko osadnikéw. Rodzaj
zastosowanych urzadzen przy wylo-
tach kanaléw deszczowych bedzie
zalezal od charakteru odwadniane;j
zlewni.

Calkowita liczba wylotéw kanali-
zacji deszczowej na obszarze miasta
Biategostoku wynosi 207, z czego

153 to wyloty istniejace i 54 nowo

projektowane.

W zwiazku z rozdzieleniem sys-
temu kanalizacji ogélnosplawnej na
kanalizacj¢ $cickowa i deszczowa oraz
projektowanym ukladem kanalizacji
deszczowej, czeé¢ istniejacych wylo-
tow wod opadowych do odbiornikéw
ulegnie likwidaciji.

Wyloty przewidziane do likwi-
dacji:

*  wylot W39 — projektowany kanat
deszczowy w ul. Tuwima wlaczo-
ny do wylotu W38,

*  wylot W71 — polaczony z wylo-
tem W54 projektowanym kana-
fem deszczowym,

* wylot W121 — projektowany
ukltad kanalizacji deszczowej
w ulicy Ciotkowskiego,

*  wyloty W1351W136 — polaczone
w projektowany wylot W2006,

*  wylot W180 — z uwagi na zmiane
trasy przebiegu ul.42 Pulku Pie-
choty, polaczony z projektowa-
nym wylotem W179.

Obliczenia hydrauliczne wykazaty, ze 396 odcinkow ist-
niejqcej kanalizacji ma srednice mniejsze od obliczonych

Warto zapamig¢tac

Aktualizacja programu ogélnego
kanalizacji deszczowej miasta Biale-
gostoku w odniesieniu do istniejacych
kanaléw polegata na wykonaniu obli-
czen hydraulicznych poszczegélnych
ukladéw, ktore uwzglednialy istnieja-
ce spadki na odcinkach.

Dokonano analizy zlewni odcin-
kowych i przeprowadzono korekty
zlewni. Zakres korekt wielkosci
zlewni wynikal z realizacji nowych
odcinkéw kanalizacji oraz zmian
w konfiguracji terenéw podlegaja-
cych zainwestowaniu w okresie po
roku 2000.

Nastepnym parametrem, ktory
przeanalizowano, byl stopien szczel-
nosci zlewni odcinkowych wyrazany
wspolczynnikiem splywu. Zmiany
wspolczynnika splywu dotycza ob-
szardw, na ktorych byly realizowane
inwestycje budowlane z zakresu
mieszkalnictwa jedno- i wieloro-
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dzinnego, ustugowego oraz nowych
inwestycji drogowych.

W aktualizacji uwzgledniono
réwniez wymogi normy drogowe;j
okreslajacej prawdopodobiefstwo
wystapienia obszaru miarodajnego
dla poszczegdlnych klas drog.

Istotna zmiane w odniesieniu do
poprzednich obliczen byla analiza
czasu koncentracji terenowej. Po-
przedni program zakladal dla wszyst-
kich odcinkow sieci wielko$¢ tego
parametru jako 10 minut. W aktuali-
zacji uznano, ze konfiguracja obszaru
miasta wymaga zréznicowania tego
czasu w zaleznosci od istniejacych
spadkéw terenu.

Obliczenia hydrauliczne wykazaly,
ze 396 odcinkéw istniejacej kanalizacji
ma $rednice mniejsze od obliczonych.
Ze wzgledu na koniecznosé subiek-
tywnego szacowania parametrow
przyjmowanych do obliczerr hydrau-
licznych kanalizaciji deszczowej w me-
todzie granicznych natezen deszczu
miarodajnego uznano, ze obliczone
Srednice na odcinkach sa wieksze

o jedng dymensje (przewaznie o 0,1m)
i potwierdzaja prawidlowos¢ funkcjo-
nowania istniejacej kanalizacji desz-
czowej w obliczeniowych warunkach
przyjetych w mniejszej aktualizacji.
Dotyczy to 262 odcinkow.

Na pozostalych 134 odcinkach
istniejace kanaly majq $rednice zbyt
male i (zdaniem autoréw) powinny
ulec modernizacji w czasie przebu-
dowy ulic. Na tych odcinkach istnieje
prawdopodobienistwo przepelnienia
kanaléw w warunkach wystapienia
obliczeniowego deszczu miarodajne-
go. Dotyczy to w szczegdlnosci od-
cinkéw dolnych o malych spadkach,
bezposrednio przed wylotami do od-
biornikow. Te odcinki sa dodatkowo
narazone na podtopienia ze wzgledu
na rzedne usytuowania wylotow, ktére
w istniejacych warunkach czesto znaj-
duja si¢ ponizej wyzszych poziomow
wody w ciekach odbierajacych splywy
deszczowe z kanalizacji. -
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