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Michat Sadowski

Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lidzbarku Warmirskim

Sie¢ wodociggowa Lidzbarka Warmiriskiego od czerwca 2010 posiada system
monitoringu przeptywow oraz cisnienia wody podawanej do miasta. System
monitorowania sieci pracuje w oparciu o zdalny przesyt wartosci przeptywow
i cisnienia systemu GSM przy udziale nowoczesnych rejestratorow

modutowych CELLO.

System w Lidzbarku

Wartosci przeplywoéw wody podawanej do sieci
wodociagowej miasta rejestrowane sa przez nowoczesne
impulsowe, dwuzakresowe wodomierze srubowe wody
zimnej klasy B typu Woltex WE.

Zbiornik Wiezowy opomiarowano poprzez zainsta-
lowanie ingerencyjnego przeplywomierza elektromagne-
tycznego: SITRANS FM MAGFLO ZR 5100 DN 150 PN
16. Przekaz wartosci cisnienia i przeplywow z wodomierzy
i przeplywomierza na rejestratory danych odbywa si¢ za
pomocg systemu impulsatoréw typu CYBLE Sensor.

Dane o przeplywach i cisnieniu wody zapisywane sa
za posrednictwem dwoch rejestratorow kanalowych typu
CELLO GSM z wbudowanym modemem GSM do trans-
misji danych i czujnikiem cisnienia. Wartosci przeplywow
wraz z ci$nieniem przekazywane sa za posrednictwem
sms-6w binarnych na modem komunikacyjny stanowi-
ska dyspozytorskiego w siedzibie PWiK w Lidzbarku
Warminiskim.

Odbiér danych ze stacji uzdatniania wody (SUW)
oraz analiza przeplywow i wartosci ci$nienia panujacego
w sieci s realizowane przez stanowisko dyspozytorskie
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za pomocg programu PMC Plus. Monitoring ten pozwala
na ciagla obserwacje pracy sieci wodociagowej jej przyply-
wow 1 wahnieé ci$nienia panujacego w sieci.

Dane zapisywane w systemie pozwalaja na analize

funkcjonowania sieci wodociagowej miasta i bardzo
szybka interwencje w sytuacji wystapienia awarii w sieci

REJESTRATORY MODUtOWE CELLO ZAINSTALOWANE
ZOSTALY NA:
Stacjach Uzdatniania Wody SUW Pétnoc i SUW Zachdd,
Zbiorniku Wiezowym - Wieza Cisnien,
Hydroforni, Zytnia”

wodociagowej czy tez usterek zaistniatych na SUW. System
ten pozwala na zdiagnozowanie sieci pod wzgledem strat
wody i rodzacych sie wyciekow.

Za posrednictwem programu do odczytu danych mo-
zemy obserwowac i odbiera¢ sygnaly ,,zwrotne ze strony
sieci”, czyli zachowanie si¢ ukladu sieci wodociagowe;j
po przeprowadzonej interwencji — usunieciu zaistnialej
awarii.
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Korelator Lokal |
300/2 (nadajniki,
mikrofon ziemny,

stuchawki) [1]

Ostuchiwanie
rurociagu przy
pomocy mikrofonu
ziemnego - funkcja
geofonu [1]
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ZALETY URZADZEN DO MONITOROWANIA SIECI:

1009% system monitorowania w trybie ciggtym,

szybsze wykrywanie wiekszej ilosci wyciekdw niz metodami tradycyjnymi,
natychmiastowa reakcja na nowe wycieki, udoskonalone ustugi i nowe
dostepne funkdje dla uzytkownikdw,

automatyczne i pewne wykrywanie wyciekéw, eliminacja czynnika btedu
ludzkiego i wyciekow, ktére nie istnieja,

wyeliminowanie koniecznosci zamykania zasuw i innych manipulacji arma-
turg sieciowa,

praca niezaleznie od rozmiaru, struktury i zabudowania obszaru, ktory jest
monitorowany,

metoda catkowicie bezinwazyjna, bez ujemnego wptywu na dostarczanie
wody dla odbiorcow,

zwiekszona ogodlna skuteczno$¢ wykrywania i motywacja poprzez umoz-
liwienie wprawnemu zespotowi patrolujgcemu skoncentrowania pracy na
wykrytych prawidtowo wyciekach, a nie tracenie czasu na obszarach, gdzie
wycieki nie wystepuja,

ciaggta praca przez okres do 5 lat (zaleznie od konfiguracji urzadzenia), umoz-
liwiajaca tatwe utrzymanie niskiego poziomu strat wody,

technologia Bluetooth i tacze radiowe RF, umoZliwiajace bezprzewodowe
konfigurowanie urzadzen w terenie,

rejestracja w petni konfigurowalna zaleznie od potrzeb i wymagar uzytkow-
nika. [2]

Kontrola wycieku

Straty wody w systemie wodociagowym niejednokrot-
nie spedzaja sen z powiek wszystkim eksploatatorom urza-
dzen wodociagowych. Wigkszos¢ strat wody z wyciekow
okreslanych jako ukryte (nieujawnione), poczatkowo jest
mala i rodnie z czasem.
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W zaleznosci od warunkéw pracy sieci, struktury
materiatu, rodzaju polaczenia i bardzo czesto struktury
gruntu takie wycieki potrafia trwaé¢ pod powierzchnia
gruntu bardzo dtugo, od kilku do kilkunastu tygodni.

7 eksploatacyjnego, jak 1 ekonomicznego punktu wi-
dzenia waznym jest wykrycie wycieku zanim jeszcze zdazy
sta¢ si¢ grozny. Tak wiec konieczne jest zastosowanie
metod detekcji wyciekow bezinwazyjnie, czyli w sposob
wykorzystujacy pewne specyficzne wlasciwosci i charak-
terystyczne zjawiska, powstajace podczas wyplywu wody
z rurociagu pracujacego pod cisnieniem.[3]

Woda, wyplywajaca w postaci wycicku z peknigcia
lub rozszczelnienia na przewodzie, powoduje powstanie
widma czestotliwosci fal dZzwickowych w szerszym badz
wezszym zakresie. W zaleznosci od ci$nienia materiatu
wypelniajacego oraz rodzaju i wielkosci uszkodzenia fala
dZzwickowa generowana przez powstalg nieszczelno$é
rozchodzi si¢ wzdluz przewodu wodociagowego, moze
zosta¢ wychwycona poprzez specjalistyczne urzadzenia
w celu wyznaczenia miejsca wycieku.

PWiK w Lidzbarku Warminskim od paZdziernika
2010 dysponuje specjalistycznym sprzetem do wyszukiwa-
nia ilokalizacji wyciek6w na sieci wodociagowej: specjali-
stycznym korelatorem LK 300 z wbudowanym geofonem
do ostuchu sieci oraz doktadnego potwierdzenia miejsca
wycieku, oraz przenosnymi rejestratorami akustycznymi
typu Permalog +.

LOKAL 300/2 przeznaczony jest do lokalizacii nie-
szczelnosci w sieciach wodociagowych oraz do trasowania
przebiegu rurociagéw. Urzadzenie jest proste w obsludze,
a po wprowadzeniu wlasciwych i rzeczywistych danych,
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takich jak dlugos¢ korelowanego odcinka, $rednicy,
materiatu sieci umozliwia szybka i skuteczna lokalizacje
nieszczelnosci. Medium, wydobywajace si¢ z rury pod cis-
nieniem, powoduje powstanie szumu w miejscu peknigcia.
Szum rozchodzi sie réwnoczesnie w obu kierunkach i zosta-
je wychwycony przez wysokoczule sensory zamontowane
w dostepnych miejscach (hydranty, zasuwy). Wzmocniony
sygnal zostaje przekazany do jednostki centralnej. Po do-
konaniu korekt i filtracji na wyswietlaczu LCD jednostki
centralnej zostaje wyswietlona funkcja korelacji.[1]

Lokal 300/2 umozliwia zaawansowana obrobke sygna-
tu. Praca mozliwa jest w trybie w pelni automatycznym lub
recznym. Zastosowane rozwiazania techniczne umozliwiaja
korelacje w sytuacjach, gdy inne urzadzenia czesto nie zdaja
egzaminu. Mozliwosci urzadzenia podnosi wspolpraca
z komputerem PC oraz interfejs drukarki. Lokal 300/2
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posiada wbudowany geofon - Fast AQUA M200. Rozwia-
zanie takie umozliwia diagnostyke sieci oraz potwierdzanie
wynikow korelacji. Czgstotliwos¢ pracy geofonu moze byé
wybierana recznie lub pobierana bezposrednio z wyniku
korelacji. Funkcje geofonu wykorzystujemy do bezpo-
$redniego ostuchiwania elementéw wodociagu (drazek
pomiarowy) oraz punktowej lokalizacji wycieku (mikrofon
ziemny). [1]

Funkcja ta pozwala na wykrycie, wstepne i dokladne
lokalizowanie miejsca przecicku oraz potwierdzenie loka-
lizacji. Zasada poszukiwania polega na obchodzeniu tras
wodociagu, ostuchiwaniu zaréwno jego, jak i obszaru nad
nim oraz charakterystycznego szmeru przecieku. Punkt
nad wodociagiem, w ktérym szmer przecieku jest najwy-
razniejszy to miejsce o najwigkszym prawdopodobiefistwie
wystepowania przecieku. [4]
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wodociagowej za
pomoca przenosnych
rejestratorow
akustycznych typu
Permalog +
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Dwuzakresowy im-
pulsowy wodomierz
$rubowy wody zim-
nej klasy B Woltex
WE : DN 100m
,Hydrofornia Zytnia”
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CELLO 2 - kanatowy

rejestrator typu

CELLO GSM z whudo-

wanym modemem

GSM do transmisji

danych i czujnikiem

cisnienia
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L Dwuzakresowy

- wodomierz Srubo-

wy wody zimnej
klasy B Woltex WE
:DN200m SUW
»Lachéd”

Zarzadzanie infrastruktura wodociagowa

Poslugujac si¢ réwnoczesnie generatorem impulséw
akustycznych PWG mozemy zlokalizowac przebieg ruro-
ciagu (metaliczne 1 niemetaliczne). Przy poszukiwaniach
1 wykrywaniu przeciekéw za pomoca korelatora, jak 1 geo-
fonu duzo zalezy od samego operatora korelatora, a do-
ktadniej jego do$wiadczenia w ustawieniach parametrow
filtracji oraz w odczycie i interpretacji wykresu korelacji
— kolerogramu.

Metoda korelacji niestety obarczona jest btedami
wywolywanymi sygnalami zaklécajacymi od sieci wodocia-
gowej, ruchu ulicznego i innej infrastruktury podziemnej.
Parametry korelowanego odcinka wprowadzone do kore-
latora, czyli jego dtugosé, srednica oraz struktura materiatu
traktowane sa przez korelator jako dane wyjsciowe nie-
zbedne do przeprowadzenia korelacji. Dlatego tak wazne
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| Dwuzakresowy impulsowy wodomierz srubowy wody zimnej klasy B
Woltex WE : DN 100m SUW,Pétnoc”

jest prawidlowe wprowadzenie tych parametréw. Bardzo
czesto bledy te sa na tyle duze, Ze miejsce wyznaczone
przez korelator jest znacznie oddalone od rzeczywistego
miejsca wycieku.

Monitoring sieci wodociagowych jest niezbednym
dzialaniem, aby w sposéb efektywny i ekonomiczny za-
rzadza¢ infrastruktura wodociagowa oraz ograniczac straty
w systemie dystrybucji wody, dazac do ekonomicznego
poziomu wyciekow.

Monitoring systemu wodociagowego

Aktywna kontrola wycickéw zwigzana jest niero-
zerwalnie z calodobowym i systematycznym monitoro-
waniem sieci wodociagowej. W celu szybkiego wykrycia
i zlokalizowania wycieku, nim przeksztalci sic on w awarie,
PWiK w Lidzbarku Warminskim prowadzi systematycz-
ny monitoring systemu wodociagowego miasta przy
pomocy przenodnych rejestratoréw natezenia szumow;,
tzw. loggeréw.

Rejestratory szuméw rozchodzacych sig w sieci sa
urzadzeniami cyfrowymi, zbierajacymi w sposob dyskret-
ny (interwalach 1s+1min) w godzinach nocnych wartosci
natgzenia szumow wystepujacych w sieci wodociagowej.
Jezeli w sieci zaistnieje przeciek, to przy stalym cisnieniu

(w godzinach nocnych) daje on stale natgzenie szmeru.
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Pozostale szumy w postaci hatasu, rozchodzace si¢ w sieci,
maja przypadkowy rozklad natezenia.

Pomiary rejestratorami prowadzone sa w nocy, gdyz
wtedy cisnienia w sieci sa przewaznie najwyzsze i stale,
a wicc przecieki maja najwieksze natezenie wyplywu, a co
za tym idzie najwicksze natezenie szmeru[4].

Rejestratory akustyczne typu Permalog+, ktérymi
dysponuje PWiK, sa najnowszymi urzadzeniami z serii.
Permalog+ moze by¢ wykorzystywany w obydwu trybach
rejestracji: jako tradycyjny rejestrator wyciekow i jako
rejestrator przewozny. Rejestratory wyciekéw Permalog+
sa stosowane w instalacjach sieci wodociagowej w celu za-
pewnienia ciaglego monitorowania wyciekéw. Permalog+
w sposéb automatyczny przystosowuje si¢ do warunkow
srodowiskowych (otoczenia), w ktorych pracuje. W sytua-
¢ji, gdy nie wystepuja wycieki, wysyla sygnal informujacy
o normalnym stanie pracy rejestratora.

Jednakze, gdy tylko zostanie wykryty wyciek, rejestrator
przechodzi ze stanu normalnego w stan alarmowy i wy-
sylany jest natychmiast sygnal informujacy o alarmowym
stanie pracy rejestratora.
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| Plan miasta Lidzbark
Warminski
z podziatem na strefy
monitoringu sieci
wodociggowej DMA

Podglad programu
PMAC wartosci
przeptywéw oraz
ci$nienia wyjscio-
wego do miasta
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Dobowa podaz wody
do miasta
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