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OD POMYSEU DO REALIZAC]I

d  2004r. - Wniosek o przyznanie dofinansowania w ramach Zintegrowanego
Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego dla projektow: -

Kompleksowa modernizacja sieci kanalizacyjnej na terenie miasta
Zywca poprzez jej uszczelnienie

Kompleksowa modernizacja systemu zaopatrzenia w wode obejmujaca
sie¢ wodociggowa i SUW w Zywcu

2007r. - wlaczenie do Projektu ,,Oczyszczanie Sciekéw na
Zywiecczyznie” jako Kontrakt 25 ,Uszczelnienie sieci kanalizacyjnej i
wodociaggowej w gminie Zywiec”

2007r. - opracowanie dokumentacji projektowej pn. Uszczelnienie sieci
kanalizacyjnej - renowacja bezwykopowa na terenie gminy Zywiec

2000r. - opracowanie dokumentacji projektowej pn. Remont sieci
wodociggowej w Zywcu



PROJEKT OCZYSZCZANIE SCIEKOW NA ZYWIECCZYZNIE

Beneficjentem srodkéw pochodzacych z UE jest Zwigzek Miedzygminny ds.
Ekologii w Zywcu, ktory realizuje projekt na terenie 11 gmin Powiatu
Zywieckiego.

Projekt podzielony zostat na dwie fazy:

Faza I - zakonczona zostata 31.12.2010r. - obejmowata rozbudowe i
modernizacje trzech oczyszczalni $ciekdw , w tym oczyszczalni w Zywcu, a
takze przygotowanie dokumentacji projektowej dla realizacji zadan Fazy II

Faza II - zakltada budowe ok. 1177km sieci kanalizacyjnej, ok. 178km sieci
wodociagowej, zaprojektowanie i wykonanie instalacji suszenia osadu,
uszczelnienie ok. 20 km sieci kanalizacyjnej i ok. 10 km sieci wodociggowej
wraz z przylaczami, przeprowadzenie prac badawczych i wykonanie prac
projektowych dla uszczelnien kanalizacji sanitarnej poza Zywcem



ROZBUDOWA I MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W ZYWCU- Faza |

O Inwestycja zrealizowana zostala przez MPWiK w latach 2008 - 2010
przy udziale srodkow z Funduszu Spdjnosci w ramach Projektu
, Oczyszczanie $ciekow na Zywiecczyznie - Faza I”. Zostata nagrodzona
Tytutem ,Modernizacja Roku 2010” w Ogolnopolskim Konkursie
,Modernizacja Roku” organizowanym pod honorowym patronatem
Prezydenta RP.
Przepustowos¢ oczyszczalni $ciekéw wzrosta z 21 ooom3/d do 42 ooom3/d
Na podstawowy ciag technologiczny sktadaja sie obiekty nowowybudowane
oraz czesciowo zmodernizowane, natomiast pozostate obiekty ,starej”
oczyszczalni stanowia ciag awaryjny, uruchamiany w przypadku
intensywnych opadow
O  Oczyszczalnia aktualnie oczyszcza
$cieki z terenu Zywca oraz gmin:
Lipowa , Lodygowice, Swinna, Jelesnia,
Koszarawa i Radziechowy Wieprz oraz
w perspektywie Gilowice.
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INWESTYCJE REALIZOWANE PRZEZ MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
WODOCIAGOW I KANALIZACJI W ZYWCU RAMACH FAZY 11

d BUDOWA INSTALACJI SUSZENIA
OSADOW - ekologiczne wykorzystanie
osadu

O USZCZELNIENIE SIECI KANALIZACY]JNE]
I WODOCIAGOWE] NA TERENIE ZYWCA -
przywrdcenie sprawnosci technicznej

- 20 km kanalizacji sanitarnej

- 10 km sieci wodociggowej wraz z
przylgczami

- 600 szt. studni kanalizacyjnych




ZLEWNIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W ZYWCU

Liczba mieszkancéw podlaczonych do kanalizacji sanitarnej - ok. 8o tys. mieszkancéow
Powierzchnia Aglomeracji — ok. 178m,1 km?
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WYBOR WYKONAWCY

U Przetarg nieograniczony na wybdr Wykonawcy zostat ogloszony w dniu
28.12.2011r., a W dniu 16.03.2012r. Zostal wybrany Wykonawca -
Firma TECO Sp. z 0.0. z Wroclawia

d Roboty budowlane realizowane byly zgodnie z WARUNKAMI
KONTRAKTOWYMI DLA BUDOWY dla robét inzynieryjno-

budowlanych projektowanych przez Zamawiajacego -
FIDIC ,CZERWONA KSIAZKA”

O Podstawowy kryterium oceny zlozonych ofert bylo kryterium ceny

d W warunkach udziatu w postepowaniu zostaly postawione wymagania w
zakresie posiadania wiedzy i doswiadczenia zaréwno w zakresie
bezwykopowego uszczelnienia kanalizacji sanitarnej jak i sieci
wodociggowej



UWAGI DLA OPRACOWUJACYCH DOKUMENTACJE PRZETARGOWA

1. Nalezy doda¢ zapis, ze Wykonawca powinien tak przygotowac oferte aby
zawierala wycene wg niego najbardziej pracochtonnej metody wykonania.

2. W przypadku renowacji przylaczy nalezy dolaczy¢ rysunek kliku sposobdéw
poprowadzenia nowego przylacza przez fundament budynku (nigdy
Zamawiajacy nie ma tematu w 100% zinwentaryzowanego).

3. Nalezy rozstrzygnac kto odpowiada za sprawnos¢ armatury wylaczajacej
odcinek przeznaczony do renowacji z eksploatacji.

4. Wazne aby Wykonawca znat wymagania Zamawiajacego i SANEPID-u w
zakresie dezynfekcji i odbiorow.

5. Wykonawca powinien odtworzy¢ nawierzchnie drog asfaltowych po
wykonaniu robét wg decyzji wydanej przez wlasciciela drég, bez dofinansowania
Zamawiajacego.

6. Nalezy uzgodni¢ dokumentacje przetargowa, aby roboty dodatkowe,
armatura, dodatkowe przylacza, pojawiajace sie w trakcie robot byly rozliczane
obmiarowo czyli zgodnie z czerwonym FIDIC-em.



ZAKRES KONTRAKTU

Kontrakt obejmuje :

» uszczelnienie ok. 9 km sieci wodociagowej
wraz z przylaczami

»uszczelnienie ok. 20 km sieci kanalizacyjnej

»uszczelnienie ok. 600 studni kanalizacyjnych



USZCZELNIENIE SIECI WODOCIAGOWE]

Renowacja sieci wodociggowej miata na celu:

* uszczelnienie rurociagéw metoda bezwykopowa dla ograniczenia strat wody
pitnej

* poprawe stanu technicznego dla poprawy wspoélczynnika awaryjnosci

* uzyskanie wymaganych i stabilnych parametréw wody



PROBLEMY ZAISTNIALE W TRAKCIE REALIZAC]I

* Uciazliwosci zapachowe w trakcie instalacji rekawa oraz przypadki zalania
podczas czyszczenia kanalizacji sanitarnej spowodowane gléwnie brakiem
wlasciwego odpowietrzenia pionu kanalizacyjnego w budynkach

*Bezwykopowa renowacja sieci wodociggowej w terenie silnie zabudowanym nie
jest w rzeczywistosci metoda bezwykopowa poniewaz istnieje koniecznos¢
wykopdéw w miejscu kazdego przylacza wodociggowego, weztéw

*Duza ilos¢ wykopow punktowych pocigga za soba czesto zmiane warunkow
odtworzenia nawierzchni z odtworzenia punktowego do otworzenia calego pasa
jezdni

‘Przewiert sterowany w poblizu istniejacego wodociaggu wykonanego z materialu
kruchego np. z azbestocementu powoduje duze niebezpieczenstwo uszkodzenia
tego rurociagu



USZCZELNIENIE SIECI WODOCIAGOWE] - METODY

Technologia wkladow wslizgiwanych tzw. dlugi rellining
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USZCZELNIENIE SIECI WODOCIAGOWE] - METODY

ZALETY:

Stosowanie standardowych rur polietylenowych, cho¢ zaleca sie stosowanie rur o
zwiekszonej odpornosci na zarysowania.

Stosowanie standardowych ksztattek i armatury do polietylenu.

Rurociag po renowacji jest catkowicie samonosny i odporny na obcigzenia
zewnetrzne i wewnetrzne. Mozliwos¢ zastosowania dowolnej metody czyszczenia
starego rurociagu przed renowacjq.

Dtugos¢ poddanych renowacji odcinkéw zalezna tylko od przebiegu starego
rurociagu.

Krotki czas potrzebny do wykonania renowacji nawet dlugich odcinkéw.

Mozliwos¢ pokonywania w trakcie wciggania nowej rury matych tukow, dzieki duzej
elastycznosci polietylenu.

WADY:

Duze zmniejszenie srednicy zastosowanego wkladu moze spowodowac obnizenie
wydajnosci rurociagu.

Koniecznos¢ wykonania duzych wykopow montazowych, co w zurbanizowanym
terenie moze by¢ ucigzliwe.



USZCZELNIENIE SIECI WODOCIAGOWE] - METODY
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USZCZELNIENIE SIECI WODOCIAGOWE] - METODY

ZALETY:

ograniczona do minimum ingerencja w srodowisko naturalne, mozliwos¢
wykonywania prac na terenach szczegélnie chronionych,

realizacja projektéw niemozliwych do wykonania inng metoda zapewnienie petnej
ochrony dla rurociagu,

skrécony czas wykonania projektu wobec tradycyjnych metod polozenia instalacji,
instalacje HDD w praktyce mozliwe sa w trakcie calego roku,

mala ingerencja w s3siadujaca infrastrukture,

mata powierzchnia terenu zajeta na czas budowy,

stosowanie standardowych ksztattek i armatury do polietylenu.

mozliwos¢ wciggania dtugich odcinkow réwnolegle do wymienianego czynnego
rurociagu, co eliminuje koniecznos¢ organizowania tymczasowego zaopatrywania
mieszkancéw w wode.

szybki przebieg renowacji.

WADY:

zaleca sie stosowanie drozszych rur warstwowych, o zwiekszonej odpornosci na
zarysowania



USZCZELNIENIE KANALIZACJI SANITARNE]

Problemy z jakimi spotykamy sie przy eksploatacji sieci kanalizacyjnej
mozna podzieli¢ nastepujaco:

techniczne

*nieszczelnosc¢ kanalizacji, ktora skutkuje infiltracja wod gruntowych i powoduje
zaklécenia w pracy oczyszczalni Sciekow,

ezmniejszona lub brak wytrzymatosci przewoddw na wzrastajace obcigzenia
ruchem drogowym, ktore powodujq awarie na sieciach,

ekonomiczno-spoleczne

*zwiekszony koszt utrzymania oczyszczalni sciekow ze wzgledu na duzg ilos¢
naplywajacych wdd gruntowych,

*brak mozliwosci przylaczania nowych punktéw zrzutu sciekow ze wzgledu na
przeciazenie sieci wodami gruntowymi i opadowymi,

*chwilowe zaburzenia odbioru sciekéw ze wzgledu na jej przeciazenie w trakcie
okresu opadow,

srodowiskowe

*potencjalne zanieczyszczenie wody gruntowej ze wzgledu na eksfiltracje sciekdw
do gruntu,



USZCZELNIENIE KANALIZACJI SANITARNE]

Uszczelnienie sieci kanalizacyjnej wykonywane jest w technologii rekawa
nasaczanego zywicami termoutwardzalnymi, metoda POLTEC, w catosci
opracowang w firmie TECO i zastrzezona w Urzedzie Patentowym RP.
Zastosowanie specjalnych mieszanek zywic sprawia, ze rekawy POLTEC nie
wymagaja przewozenia w chlodniach pod warunkiem, ze instalacja bedzie
wykonana w ciggu trzech dni nasaczenia, temperatura otoczenia nie bedzie
wyzsza niz 30°C i rekaw nie bedzie wystawiony na bezposrednie dziatanie
promieni UV. Przewoz i skladowanie rekawa jest prowadzone wg jednolitej
procedury wewnetrznej zgodnej z normg ISO goo1. Prace renowacyjne
prowadzone byly réwniez w okresie zimowym.




ETAPY PROCESU RENOWAC]JI KANALIZAC]I

O Pomiary kanatéw, identyfikacja trasy, weryfikacja map
U Obliczenia i dobér parametrow rekawa, projekty

O Czyszczenie i inspekcja TV

d Usuwanie przeszkéd

J Wzmacnianie miejsc szczegolnie zniszczonych

O Preliner

U Instalacja

d Otwarcie przylaczy

d Inspekcje TV i préby odbiorowe




USZCZELNIENIE SIECI KANALIZACYJNE] - stan przed renowacjg po 40 latach
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USZCZELNIENIE KANALIZACJI SANITARNE] - stan po renowacji
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KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT

O INSPEKCJA TELEWIZYJNA POWYKONAWCZA
O PROBA SZCZELNOSCI
O BADANIE PROBEK REKAWA W ZAKRESIE:

= BADANIE GRUBOSCI SCIANKI
= BADANIE SZTYWNOSCI OBWODOWE]



POBOR PROBEK REKAWA

Prébki pierscieniowe - Probki do badan w postaci paskow
badanie wg normy PN-EN 1228:1999 wg normy PN-EN ISO 178




INSTALACJA REKAWA POLTEC

-przed instalacjq rekawa do kanatu wprowadza sie pomocniczy rekaw
ostonowy tzw. preliner.

*chroni on rekaw przed wyptukiwaniem przez wode gruntowa i scieki zywicy.

chroni jednoczesnie srodowisko przed wyptywaniem zywicy poza
naprawiany kanat.




INSTALACJA REKAWA POLTEC

Rekaw jest umieszczany w rurociagu przy zastosowaniu wody pod ci$nieniem
tak, aby odwrocic strone wewnetrzng rekawa na zewnatrz. Ta procedura nosi
nazwe inwersji.




INSTALACJA REKAWA POLTEC

State cisnienie hydrostatyczne procesu inwersji powoduje ciasne
dopasowanie rekawa do rurociggu poddawanego renowacji.




INSTALACJA REKAWA POLTEC

Po inwersji termoutwardzalna zywica jest poddawana utwardzaniu poprzez
wprowadzenie cyrkulacji goracej wody wewnatrz rury. Po zakonczeniu
utwardzania rekaw jest poddawany schlodzeniu, konce zostaja obciete i
uszczelnione, a odnowiona rura jest ponownie oddawana do uzytku.




RENOWACJA STUDZIENEK KANALIZACYJNCH

Bezwykopowa renowacja studni kanalizacyjnych polega na pokryciu ich scian
powloka wodoszczelng odporna na korozje i oddzialywanie sciekdéw.

Prace renowacyjne polegaja na:

* usunieciu skorodowanego, luznego betonu do podtoza nosnego

* czyszczeniu powierzchni elementéw betonowych z wykorzystaniem wody pod
wysokim cisnieniem

* czyszczeniu i zabezpieczeniu odstonietych fragmentéw zbrojenia przed
korozja

* uszczelnieniu przeciekéw wody

* pokryciu powierzchni scian studni powtoka wodoszczelna odporna na korozje i
oddziatywanie sciekow

* demontazu istniejacych i montazu nowych stopni ztazowych



RENOWACJA STUDZIENEK KANALIZACYJNCH

PRZED RENOWACJA PO RENOWAC(]I




RENOWACJA STUDNI KANALIZACYJNYCH

ZASTOSOWANE MATERIALY

- Renowacja kinet i spocznikéw — materiaty MC Bauchemie

- Renowacja scian studni — materiaty firmy Hufgard Sp. z o0.0. oraz
Minova Ekochem S.A.

KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT:

- badanie spadku wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) w 10%
studni

- sprawdzenie grubosci powtoki po utwardzeniu w 5% studni przez
nawiercenie




ZDJECIA Z INSTALAC]I




»

DZIEKUJE PANSTWU
7ZA UWAGE !




