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Wprowadzenie /& Solar-€nergy

Promieniowanie stoneczne - ogdlnie dostepne i praktycznie niewyczerpane
zrodto energii

» trwatos$é

» prostota konstrukcji oraz obstugi

Ogniwo fotowoltaiczne - urzadzenie stuzace do bezposredniej konwersji
energii promieniowania stonecznego na energie elektryczna

Najczesciej wykorzystywane ogniwa z krzemu:
» Monokrystalicznego
» Polikrystalicznego
» Amorficznego

Wykorzystywane sg takze mniej popularne technologie proc
» CdTe, CIGS, CZTSe, CZTSSe, CZTS.




Zasady dziatania systeméw PV /& Solar-€nergy

Systemy dotgczone do sieci Systemy niedotgczone do sieci
grid connected) (off-grid)

Moduty fotowoltaiczne Dodatkowo systemy off-grid wyposazone
Falownik (inwerter) Sg W:

Konstrukcja wsporcza pod moduty e Regulator tadowania

Okablowanie ACi DC e Akumulatory

Zabezpieczenia ACi DC e (opcjonalnie) prze

Obcigzenie (odbiorniki, siec) DC/DC




/& Solar-Energy

Rozwoj rynku PV na swiecie i w Polsce




Rozwaj systemow fotowoltaicznych na s'wiecie/& Solar-Energy

e 140 mld S - globalne inwestycje w energie stoneczna
w 2012 roku

e 100 115 MW - taczna moc zainstalowanych na
swiecie ogniw fotowoltaicznych na koniec 2012 roku

tgczna moc instalacji fotowoltaicznych:
» Niemcy 32 643 MW
» Wtochy 1 16 241 MW
» Chiny : 8 300 MW
» USA 7312 MW

» Czechy 2072 MW




Rozwoj systemdw fotowoltaicznych w Polsce /& Solar-Energy

Pierwsza instalacja PV oddana do uzytku w roku 2000

» szkota podstawowa w Falenicy (1kWp)

Pierwsza duza instalacja oddana do uzytku w roku 2007
na gmachu Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej (53kWp)

Pierwsza farma fotowoltaiczna wybudowana w roku 2011
w Wierzchostawicach (1MWp)

W 2012r. oddano do uzytku okoto 1IMW}p

Wraz z wejsciem w zycie nowej ustawy o Odnawi
Zrédtach Energii (2014r. - ?) szacunkowy p
PV ma wynies¢ 300-400MWp rocznie.




Systemy PV w Polsce

[zrodto: gazetajurajska.pl]

Wierzchostawice — 1




Systemy PV w Polsce

Polkowice — 124kWp (instalacja na hali




/& Solar-Energy

/Zastosowania PV w branzy
zaopatrzenia w wode




Zastosowania PV - $wiat Solar-€nergy

50 kW — Water & Sewer
Department, City of Binghamton
(New York), 2011

5 MW — Amsa PV Power Plant,
Seul, Korea Potudniowa, 2013




Zastosowania PV - Swiat & = Solar-Energy

1 MW - City of Santa Fe and Santa Fe
County, Buckman Direct Diversion,
Nowy Meksyk, 2011

1,1 MW - Ventura County Waterworks
District, Moorpark, CA, 2013




Zastosowania PV - Swiat

the Pickering Wastewater Treatment
- Plant, Chester County, Pennsylwania,

1,8 MW - Camden County
Municipal Utilities Authority's
Wastewater Treatment Plant,
New Jersey, 2012




Zastosowania PV - Polska Solar-€nergy

Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji SA w
Krakowie

Moc: 60 kWp

Powierzchnia: ok. 900 m2

Rozpoczecie dziatania:
2013

Szacowany roczr
energii: 58 M




Zastosowania PV - Polska Solar-€nergy

Gérnoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociagdw - Ruda Slaska
Moc: 311 kWp

Powierzchnia: 2 ha




/& Solar-Energy

Dlaczego Solar — Energy S.A.




O firmie ’//& Solar-Energy

Historia:

Hybryda modutu PV

oraz zwiekszenie mocy 2 0 1 4 ______ \

produkcyjnych

Podwojenie mocy produkcyjne;j 2 0 1 3 ............ \

Uruchomienie
zautomatyzowanej linii
produkcyjnej

ZALOZENIE FIRMY




O firmie /& Solar-Energy

Obecnie sprawnosc linii produkcyjnej Solar-Energy S.A. pozwala na produkcje
wielkosci 130 tys. sztuk modutdw PV o catkowitej mocy 35MWp rocznie.
Produkcja modutéw PV odbywa sie na zautomatyzowanej linii
technologicznej, co eliminuje ryzyko btedu ludzkiego.

Solar-Energy S.A. w dbatosci o rozwoj firmy i produktu prowadzi dziatania
badawczo-rozwojowe, ktore wspierane sg przez branzowe placowki naukowe

przez m.in. Politechniki Gdanskg i Warszawskg oraz Polskg Akademie Nauk
(PAN) w Krakowie. Firma jest rowniez cztonkiem Krajowej Izby Gospodarczej
Elektroniki i Telekomunikacji.




Produkt PV-SE-245 Premium /& Solar-€nergy

JUNCTION BOX

Fou Eva , OGNIWA

BACKSHEET

NAROZNIKI

YolV.\:¥:1[:1:1e]

RAMA ALU do 2,5% (ok

andardowych




Produkt PV-SE-245 Premium /& Solar-€nergy

Wydtuzona Gwarancja:

30 letni okres gwarancji wydajnosci zapewniony przez Solar-Ener

standardowy okres gwarancji

korzyéci dia klienta

§¢ gwarantowana

wydajno




Jakos¢ - certyfikaty £ Solar-Energy

Potwierdzeniem dbatosci o jakos¢ jest uzyskanb
certyfikatu branzowego wraz z certyfikatem Fl

w z ¢ Qualified,
nadanego przez niemiecka jednostke notyfikujacg TUV é SUE e SR

) e Safety tested,
Rheinland. TOVRheinland IEC 61730

® Periodic inspection

Au
W V-eo

1

Certyfikaty = zapewniajg o zgodnosci modutu
znormami IEC 61730-1 i 1EC61730-2 oraz IEC61215

/

Dodatkowo firma wprowadzita System Zarzgdzanif
JakosScia zgodny z
ISO 9001:2008 w zakresie Projekto
e i Produkcji Modutéw Fotowolt
ISO 9001 AC 014 oraz System Zarzadzania Srodowisk
I i norma I1SO 14001:2004




Realizacje

0' 28 kW Czapielski Mtyn




Realizacje /& Solar-€nergy

L 40 kW Lubartéw

O 218 kWp Szpital Wojewaodzki
to6dz




Realizacje Solar-€Energy

MW 3,3 MW Solarpark Zorbau /
Niemcy

Q 1,6 MW Solarpark
Hohenmolsen / Niemcy




Realizacje /& Solar-€nergy

'/\" 1,5 MW Solarpark
Hofmann / Niemcy

#®> 1,3 MW Solarpark Bad
Worishofen / Niemcy

|




/& Solar-Energy

Propozycje rozwigzan




Mapa nastonecznienia Polski

Yearly sum of glebal irradiation on an optimally-inclined surface
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Instalacja 1MWp_Produkcja energii Solar-€nerguy
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Przyktadowa lokalizacja -

Zaktad Wodociggu Centralnego - Stacja Filtrow Warszaw

Zaktad Centralny "Filtry"/ ul. Koszykowa 81
Moc instalacji na budynku 431 kWp
Liczba modutow 1760 szt.
Roczna produkcja energii ok. 401 MWh




Przyktadowa lokalizacja /‘ Solar-€nergy

Zaktad Wodociggu Centralnego - Stacja Filtrow Warszaw
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Przyktadowa lokalizacja

Moc instalacji na gruncie 5 MWp

Liczba modutéow 20.000 szt.

Roczna produkcja energii ok. 4,75 GWh




Zaktad Wodociggu Centralnego - Stacja Filtrow Warszaw

Przyktadowa lokalizacja /‘ Solar-€nergy

Podsumowanie projektu

tgczna moc systemu 5,431 MWp
Roczny uzysk energii 5,151 GWh}
Roczne zapotrzebowanie zaktadu 26,06 GWh
Zaspokojenie zapotrzebowania z PV ~20%
Szacowane roczne 0szczednosci 3.348.150,00 PLN




/& Solar-Energy

Korzysci




Korzysci dla inwestora_431kWp /‘ Solar-€Energy

Informacje o systemie
Wielkos¢ instalacji

Dziatanie systemu

Energia wyprodukowana 25 lat
Ograniczenie emisji CO2 25 lat

431 kWp

Struktura kosztow

Instalacja pod klucz 2 172 000,00 zt
Koszty obstugi 25 (lat) 521 300,00 zt
Suma 2 693 300,00 zt

9 906 508 kWh
8 767 259 kg

- sredni roczny przychod (okres 25
- oszczednosci inwestora (

- okres zwrotu z inwestycji w i




Korzysci dla inwestora_ 5MWp /& Solar-€Energy

Informacje o systemie
Wielkos¢ instalacji

Struktura kosztow

Instalacja pod klucz 22 050 000,00 zt
Koszty obstugi 25 (lat) 6 048 000,00 zt
Suma 28 098 000,00 zt

Dziatanie systemu
Energia wyprodukowana 25 lat 110 814 073 kWh
Ograniczenie emisji CO2 25 lat 98 094 349 kg

- sredni roczny przychod (okres -
- oszczednosci inwestora

- okres zwrotu z inwestycji w in




Analiza Ekonomiczna 1MW

/& Solar-Energy

Okres zwrotu z instalacji PV o mocy 1IMWp w rdéznych
wariantach finansowania

8000000

6000000 /.

4000000

/,:
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Korzysci z wykorzystania systemow PV /& Solar-€nergy

obnizenie kosztow pozyskania energii

wzrost bezpieczenstwa energetycznego

redukcja emisji CO2

catkowita bezobstugowosc¢ systemu

budowanie pozytywnego wizerunku przedsiebiorstwa
mozliwosc zagospodarowania niewykorzystanych terenow

uniezaleznienie od zewnetrznych dostawcow energ
elektrycznej




Solar-€nergy

DZIEKUJE ZA UWAGE

——

Tel. 22 487-51-78 Solar-Energy S.A.
Mail: biuro@solar-energy.pl Ul. Zelazna 54, lok.2
www.solar-energy.pl 00-852 Warszawa



